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什么是火山灾害？
美国地质调查局—减少火山灾害风险
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火山引发多种地质和水文灾害。
美国地质调查局（USGS）科学家正
在评估美国近70座活跃和潜在活跃火
山的灾害风险。他们密切监测这些火
山中最危险的火山活动，并准备在即
将发生喷发或其他危险事件时发出警
告。

火山气体火山在喷发期间会释放气体。即使火
山没有喷发，裂缝也允许气体通过称为喷
气孔的小开口到达地表。火山释放的所有
气体中，超过90%是水蒸气（蒸汽），其
中大部分是加热的地下水（来自降雨和溪
流的地下水源）。其他常见的火山气体包
括二氧化碳、二氧化硫和氢气。

硫化物、氢和氟。二氧化硫气体可以与大
气中的水滴反应生成酸雨，导致腐蚀并损
害植被。二氧化碳比空气重，可以在低洼
地区积聚到对人和动物致命的浓度。氟在
高浓度下是有毒的，可以吸附在火山灰颗
粒上，这些颗粒后来会落到地面。颗粒上
的氟可以

美国有超过50座火山在过去200年中
喷发过一次或多次。国家最火山活跃的地
区位于阿拉斯加、夏威夷、加利福尼亚、
俄勒冈和华盛顿州。火山会产生多种危害，
可以致人死亡并摧毁财产。大规模的爆炸
性喷发可以危及数百英里外的人和财产，
甚至影响全球气候。下面描述的一些火山
危害，如山体滑坡，即使在火山没有喷发
时也可能发生。
喷发柱和云一次爆炸性喷发会以巨大的力量将固
体和熔融的岩石碎片（火山碎屑）和火山
气体喷射到空中。最大的岩石碎片（火山
弹）通常会落在距火山口2英里范围内的
地面上。小于约0.1英寸的小碎片（火山
玻璃、矿物和岩石碎片，火山灰）会升入
高空，形成巨大的、翻腾的喷发柱。

喷发柱可以迅速增长，并在不到30分
钟内上升到超过12英里的高度，形成一个
喷发云。喷发云中的火山灰对航空构成严
重威胁。在过去的15年中，大约有80架商
业喷气机因误入火山灰云而受损，其中几
架差点坠毁，原因是发动机故障。大型喷
发云可以向顺风方向延伸数百英里，导致
火山灰降落覆盖巨大区域；风将最细小的
火山灰颗粒吹得最远。1980年5月18日，
华盛顿州圣海伦斯山的喷发火山灰覆盖了
美国西部22,000平方英里的区域。厚重的
火山灰可以导致建筑物倒塌，即使是轻微
的火山灰降落也会损坏农作物、电子设备
和机械。
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火山会产生多种自然危害，这些危害可以致人死亡并摧毁财产。这幅简化的示意图展示了一个典型的
美国西部和阿拉斯加的火山，但其中许多危害在其他地区的火山，如夏威夷的火山，也存在风险。一
些危害，如火山泥流和山体滑坡，即使在火山没有喷发时也可能发生。（本图中的危害和术语在下文
讨论时以粗体突出显示。）



火山灰还会毒害在覆盖有火山灰的草地上放
牧的牲畜，并污染家庭用水供应。灾难性的喷发，如1991年6月15日菲
律宾皮纳图博火山的喷发，会将大量二氧
化硫气体注入平流层，在那里与水结合形
成气溶胶（雾状）的硫酸。通过反射太阳
辐射，这些气溶胶可以在数年内使地球的
平均表面温度降低几度华氏度（˚F）。这
些硫酸气溶胶还会通过改变上层大气中的
氯和氮化合物，对臭氧层造成破坏。

熔岩流和穹顶熔融岩石（岩浆）倾泻或渗出到地球表
面时称为熔岩，并形成熔岩流。熔岩中二氧
化硅（二氧化硅，SiO2）的含量越高，其流
动性就越差。例如，低二氧化硅玄武岩熔岩
可以形成每小时10到30英里的快速流动的熔
岩流，也可以扩展成宽达数英里的广阔薄层。
自1983年以来，夏威夷岛上的基拉韦厄火山
喷发的玄武岩熔岩流已经摧毁了近200栋房屋，
并切断了附近的沿海公路。

相比之下，高二氧化硅的安山岩和安山岩
熔岩流往往较为粘稠和缓慢，从火山口流出的
距离较短。安山岩和流纹岩熔岩通常从火山口
挤出，形成不规则的丘状结构，称为熔岩穹顶。
1980年至1986年间，圣海伦斯山的安山岩熔岩
穹顶长到了大约1,000英尺高和3,500英尺宽。

火山碎屑流在火山爆发或熔岩穹顶崩塌并解体时，
高速的热灰、岩屑和气体雪崩可以从火山
的侧面迅速移动。这些火山碎屑流的温度
可以达到1,500˚F，移动速度为每小时100
到150英里。此类火山碎屑流通常沿山谷流
动，能够摧毁并烧毁路径上的一切。低密
度的火山碎屑流，称为火山碎屑涌浪，可
以轻易地越过数百英尺高的山脊。

1980年5月18日，圣海伦斯山的高潮
喷发产生了一系列爆炸，形成了巨大的火
山碎屑流。这次所谓的“侧向爆发”摧毁了
230平方英里的区域。直径6英尺的树木像
草一样被割倒，最远达15英里之外。
火山滑坡山体滑坡或碎屑流是岩石材料、雪和
（或）冰的快速下坡运动。火山 山体滑坡的
规模从小规模的火山表面松散碎屑的移动到
整个山顶或火山侧翼的大规模崩塌不等。

陡峭的火山容易发生山体滑坡，因为它们
部分由松散的火山岩碎片层构成。火山上
的某些岩石还被循环的热酸性地下水转化
为柔软、滑腻的黏土矿物。当火山喷发、
暴雨或大地震导致这些物质松动并向下移
动时，就会触发火山坡上的山体滑坡。

在过去6000年中，至少有五次大规模
的滑坡席卷了华盛顿州雷尼尔山的山坡。
历史上最大的火山滑坡发生在1980年5月
18日圣海伦斯山喷发的开始阶段。
泥石流泥流或碎屑流主要由火山材料组成，
沿火山坡流动，被称为泥石流。这些由泥、
岩石和水组成的流可以以每小时20到40英
里的速度沿山谷和溪流通道快速流动，且
可以流动超过50英里。一些泥石流含有大
量岩石碎屑（按重量计算占60%到90%），
看起来像快速移动的湿混凝土河流。在源
头附近，这些流体足够强大，能够连根拔
起并携带树木、房屋和巨大的岩石数英里。
在下游更远处，它们会将路径上的一切都
埋在泥中。

历史上，泥石流一直是火山灾害中最致
命的一种。它们既可能在火山喷发期间发生，
也可能在火山平静时发生。形成泥石流的水
可以来自融化的雪和冰（尤其是被火山碎屑
流或火山碎屑涌浪融化的冰川水）、强烈的
降雨，或山顶火山口湖的决堤。

加利福尼亚州韦德镇位于14162英尺高的沙斯塔山脚下，建在一个巨大的碎屑流之上，这个碎屑流大约在30万年前从这
座火山的山坡上奔腾而下。这个古老的滑坡（插图中的棕色部分；箭头表示流动方向）从火山顶峰延伸超过30英里，淹
没了大约260平方英里的区域。地图上用深绿色表示的沙斯塔山火山的上部（海拔6000英尺以上）如图所示。
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大型火山泥流对许多位于冰川覆盖火山下
游的社区构成潜在威胁，例如雷尼尔山。

为了保护生命和财产，美国地质调查
局火山灾害计划的科学家们密切监视美国
的火山区域，包括太平洋沿岸州、怀俄明
州、夏威夷和阿拉斯加。这项持续的工作
使USGS能够检测到火山活动的早期迹象，
并向公众发出即将爆发和相关灾害的警告。


